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(57) Abstract 

Digital output units are known to possess first and second opto-couplers to enable electrical isolation for each input channel, whereby 
one opto-coupler is provided to transmit an input signal i.e. to transmit status information log "0" and log "l" and the other opto-coupler 
is used to transmit open-circuit information to an open-circuit monitoring unit which monitors the lines connected to the input circuit. 
The invention discloses a digital input unit which is provided with one opto-coupler (5) only for transmission of status and open-circuit 
information. 



(57) Zusammenfassung 

Es sind Digitaleingabeeinheiten bekannt, die zur Potentialtrennung fur jeden Eingangskanal einen ersten und einen zweiten Optokoppler 
aufweisen, von denen einer zur tJbertragung des Eingangssignals, d.h. zur tlbertragung der Statusinformation log. "0" und log. "1", und 
der andere fiir die Ubertragung einer Drahtbruchinformation zu einer Drahtbruchiiberwachungseinheit, welche die an die Eingangsschaltung 
angeschlossenen Leitungen tlberwacht, vorgesehen ist. Es wird eine Digitaleingabeeinheit vorgeschlagen, welche lediglich mit einem 
Optokoppler (5) zur Obertragung der Status- und der Drahtbruchinformation versehen ist. 
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Beschreibung 

DIGITALEINGABEEINHEIT MIT MITTELN ZUR DRAHTBRUCHERKENNUNG 

5 Die Erfindung .betrifft eine Digitaleingabeeinheit mit Mitteln 
zur Drahtbrucherkennung und mit mindestens einem Eingangs - 
kanal, welchem liber eine Leitung ein Eingangssignal zufuhrbar 
ist, welches potentialtrennende Mittel einer Auswerteeinheit 
iibertragen, die Pegelzustande des Eingangs signals oberhalb 
10 einer ersten Schwelle einer log. "1" und Pegelzustande zwi- 
schen einer Spannung grolier 0 V und unterhalb einer zweiten 
Schwelle, welche kleiner als die erste Schwelle ist, einer 
log- "0" zuordnet. 

15 Eine derartige Digitaleingabeeinheit ist aus dem Siemens- 
Katalog ST 70, Ausgabe 1997, Seiten 4/16 und 4/17 bekannt. 
Zur Potential trennung ist gewohnlich fur jeden Eingangskanal 
ein erster und ein zweiter Optokoppler vorgesehen, von denen 
einer zur Obertragung des Eingangssignals , d. h. zur Ober- 

20 tragung der Statusinf ormation log. "0" und log. "1", und der 
andere fttr die Obertragung einer Drahtbruchinformation zu ei- 
ner Drahtbruchiiberwachungseinheit, welche die an die Ein- 
gangsschaltung angeschlossenen Leitungen uberwacht, vorge- 
sehen ist. 

25 . .. .... . _ ■ - . ... .. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in 
einer Digitaleingabeeinheit der eingangs genannten Art die 
Obertragung der Status- und der Drahtbruchinformation zu ver- 
einf achen. 

30 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des An- 
spruchs 1 angegebenen Maftnahmen gelds t. - 

Vorteilhaft ist, da£ durch die. erf indungsgemafie Digital- 
35 eingabeeinheit lediglich ein Optokoppler zur Obertragung der 
Status- und der Drahtbruchinformation erforderlich ist. Ins- 



10 



20 



25 



30 



35 



WO 99/17262 PCT/DE98/02857 



2 

besondere in Digitaleingabeeinheiten mit mehreren Eingangs- 
kanalen wird dadurch das EMV-Verhalten erheblich verbessert. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. - . ; ~; -. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungs- - 
beispiels unter Bezugnahme auf die einzige Figur der Zeich- 
nung naher erlautert. Die Figur der Zeichnung zeigt eine 
Eingangsschaltung eines Eingangskanals einer Digitaleingabe- 
einheit . 



Der Eingangsschaltung ist uber Eingangsklemmen El, E2 ein 
Eingangssignal zuftihrbar, dessen Pegelzustande oberhalb einer 
15 ersten Schwelle von 8 V einem Signal log. "1", zwischen einer 
Spannung von 0 V und dieser Schwelle von 8 V einem Signal 
log. "0" und unterhalb einer zweiten Schwelle von 3 V einem 
Signal log. «0" mit Drahtbruch entsprechen. Das Eingangs- 
signal wird uber einen ersten Spannungsteiler 2a, 2b an einen 
ersten Eingang Ul eines mit einer Spannung von 5 V betreib- 
baren NOR-Verkniipfungsgliedes 1 und das tiber eine Diode 14 
und einen zweiten Spannungsteiler 3a, 3b gefuhrte Eingangs- 
signal an einen zweiten Eingang U2 dieses Verkniipfungsgliedes 
1 geleitet. Ein Taktgenerator 4 beaufschlagt uber eine Diode 
.15 den zweiten Eingang. U2 zusatzlich mit einem Taktsignal, - ■ 
wobei das NOR-Verknupfungsglied 1 an seinem Ausgang A in 
Abhangigkeit des Eingangssignalpegels und des Taktsignal- 
pegels ein Verkntlpfungssignal log. "p", log. "1" oder ein 
taktsignalfrequentes Verkntlpfungssignal anlegt. Dieses Ver- 
knupfungssignal ubertragt ein Optokoppler 5 einer Auswerte- 
einheit, die eine Verstarker T und Filtereinheit 6, einen 
Spannungsteiler 8 , . 9 und. einen ersten -und. einen. zweiten 
Komparator 7, 10 umfafit. Ein Filter 12, 13 der Verstarker- 
und Filtereinheit 6 filtert das Verknupfungs signal und schal- 
tet das gefilterte Verknupfungssignal dem ersten Komparator 7 
und das uber den Spannungsteiler 8, 9 gefuhrte gefilterte 
Verknupfungssignal dem zweiten Komparator 10 auf. Die Kompa- 
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ratoren 7, 10 vergleichen jeweils das anliegende Verkniip- 
fungssignal mit einem Ref erenzsignal und erzeugen binare 
Ausgangssignale, wobei - wie im folgenden noch naher erl&u- 
tert wird - der Komparator 10 die Statusinf ormation, also ein 
5 Ausgangssignal log. "0", log, ^^unckder Komparator 7 ein 
Ausgangssignal "Kein Drahtbruch" anzeigt. 

Im folgenden wird die Funktions- und Wirkungsweise der Ein- 
gangsschaltung naher erlautert. 

10 Es wird zunachst angenommen, daB ein Eingangssignal log. "1" 
an den Eingangsklemmen El, E2 anliegt, was im vbrliegenden 
Beispiel einem Spannungspegel groBer 8 V entspricht. An 
beiden Eingangen Ul, U2 des NOR-Verkntipfungsgliedes 1 liegt 
aufgrund der Dimensionierung der Spannungsteiler 2a, 2b; 3a, 

15 3b - der Taktsignalpegel kann sich wegen der ODER-Verkniipf ung 
der Dioden 14, 15 nicht "durchsetzen" und der Eingang U2 des 
NOR-Verkntlpfungsgliedes 1 "erkennt" ein statisches Signal 
log. "1" - eine Spannung grdfler als die Schwellenspannung von 
2,5 V des NOR-Verkniipfungsgliedes 1, wodurch das NOR-Verkntip- 

20 fungsglied 1 am Ausgang eine log. "0" erzeugt. Der Transistor 
des Optokopplers 5 sperrt, wodurch am Verbindungspunkt B der 
Verstarker- und Filtereinheit 6 eine log. "1" und an den 
Eingangen C, D der Komparatoren 7, 10 ebenfalls eine log. "1" 
anliegt. Die Komparatoren 7, 10 erzeugen an ihren Ausgangen 

25 jeweils ein. Ausgangssignal. log. "1", was - darauf hinweist, daB 
kein Drahtbruch vorliegt und das Ausgangssignal einer 
log. "1" entspricht. 

Es wird nun angenommen, daB ein Eingangssignal log. "0" und 
30 "Kein Drahtbruch" an den Eingangsklemmen El, E2 anliegt, was 
im vorliegenden Beispiel einem Spannungspegel groBer 3 V und 
kleiner ,8 V entspricht. Dieses - Signal "liegt am ersten Eingang 
Ul des NOR-Verkniipfungsgliedes 1 als log. "1" an. Am zweiten 
Eingang U2 setzt sich aufgrund der Dimensionierung des Span- 
35 nungsteilers 3a, 3b das Taktsignal durch, so daB der Eingang 
U2 des NOR-Verknupfungsgliedes 1 den Takt "erkennt". Das NOR- 
Verkniipfungsglied 1 erzeugt an seinem Ausgang A und dadurch 
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am Verbindungspunkt B der Verstarker- und Filtereinheit 6 ein 
takt signal frequent es Signal, welches ein Filter 12, 13 der 
Verstarker- und Filtereinheit 6 filtert. Der Gleichspannungs- 
anteil dieses gefilterten Signals am Eingang C des Kompara- 
5 . tors 7 bewirkt am Aus gang des Komparators^ 7 eine log. - «i» und 
das iiber den Spannungsteiler 8, 9 gefuhrte gefilterte Signal 
am Eingang D des Komparators 10 bewirkt an dessen Ausgang " 
eine log. "0". Das Signal log. "1" am Ausgang des Komparators 
7 weist darauf hin, dafi kein Drahtbruch vorliegt, und das Si- 
10 gnal log. xv 0" am Ausgang des Komparators 10, dafi das Aus- 
gangssignal einer log. "0" entspricht. 

Es wird nun angenommen, daii die Zuleitung (nicht dargestellt) 
zur Eingangsklemme El unterbrochen ist, wodurch die Eingangs- 

15 spannung an den Eingangsklemmen El, E2 0 V ist. Das NOR- 

Verknttpfungsglied erzeugt an seinem Ausgang A eine log. "1", 
wodurch der Transistor des Optokopplers 5 durchschaltet . 
Sowohl am Verbindungspunkt B als auch an den Eingangen C, D 
der Komparatoren 7, 10 liegt eine log. "0" an. Das Signal 

20 log. "0" am Ausgang des Komparators 7 weist auf einen Draht- 
bruch hin und zeigt somit an, dafi das Signal log. "0" am 
Ausgang des Komparators 10 aufgrund des fehlenden Eingangs- 
signals und nicht durch einen einer log. "0" entsprechenden 
Eingangssignalpegel bewirkt wird. 
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Patentansprtiche 

1. Digitaleingabeeinheit mit Mitteln zur Drahtbrucherkennung 
und mit mindestens einem Eingangskanal, welchem iiber eine 
Leitung ein Eingangssignal zuftihrbar ist, welches potential- 
trennende Mittel (5) einer Auswerteeinheit (6, 7, 8, 9, 10) 
tibertragen, die Pegelzustande des Eingangssignals oberhalb" 
einer ersten Schwelle einer log. "1" und Pegelzustande zwi- 
schen einer Spannung groiJer 0 V und unterhalb einer zweiten 
Schwelle, welche kleiner als die erste Schwelle 1st, einer 
log. "0" zuordnet, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daiS die Digitaleingabeeinheit mit einem Taktgenerator (4) 
versehen ist, welcher ein Taktsignal erzeugt, dessen Pegel 

15 kleiner als die erste und grower als die zweite Schwelle 
ist, 

- dafi zur Erzeugung eines Verkniipf ungssignals der Eingangs- 
kanal eine Verknupfungsschaltung (1) aufweist, deren erstem 
Eingang (Ul) das Eingangssignal und deren zweitem Eingang 

2 0 (U2) das Taktsignal, welchem das iiber einen Spannungsteiler 
(2, 3) geftihrte Eingangssignal tiberlagert ist, zuftihrbar 
ist, 

- daii die Auswerteeinheit (6, 7, 8, 9, 10) den Gleichspan- 
nungsanteil des Verkntipf ungssignals bewertet und entspre- 

25 chend der Bewertung ein Aus gangs signal in Form einer 

Statusinformation log. xx 0" oder log. "1" oder ein Aus- 
gangssignal xx Drahtbruch" erzeugt. 

2. Digitaleingabeeinheit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
30 kennzeichnet, 

- daft die Auswerteeinheit (6, 7, 8, 9, 10) einen Filter (12, 
13) aufweist, welchem das Verkntipfungssignal zuftihrbar ist, 

- daft die Auswerteeinheit (6, 7, 8, 9, 10) ferner einen Span- 
nungsteiler (8, 9) und einen ersten und einen zweiten Kom- 

35 parator (7, 10) aufweist, die jeweils ein binares Ausgangs- 
signal erzeugen, wobei dem ersten Komparator (7) das ge- 
filterte Verkntipfungssignal und dem zweiten Komparator (10) 
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das ttber den Spannungsteiler (8, 9) geftlhrte gefilterte 
Verkniipfungssignal zuftihrbar ist, 
- dafl das Ausgangssignal eines Komparators (10) zur Anzeige 
der Statusinformation log. "0" oder log. "1" und das Aus- 
5 -gangs-signal des anderen Komparators (7) zur Anzeige eines " 
Drahtbruches vorgesehen ist. 

3. Digitaleingabeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Digitaleingabeeinheit mit mehre- 
10 ren Eingangskanalen versehen ist, welchen jeweils das Takt- 
signal des Taktgenerators (4) zuftihrbar ist. 
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